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Bio 12 Die Sommerstagnation Datum

Hier einfligen: Abbildung Querschnitt See/Sommerstagnation

Nahrstoffreiche Seen haben besonders im Sommer eine hohe Gefahr umzukippen.

Im Frahjahr beginnt die Erwarmung des Wasserkdrpers eines Sees durch die
Wadrmestrahlung der Sonne. Das 16st die Vermehrung aller Lebewesen der
Biozénose aus. Dementsprechend steigt auch die Produktion toter Biomasse, die im
Sommer aerob abgebaut werden muss.

Zusatzlich fihren im Wesentlichen drei physikalische Eigenschaften des Wassers zur
Verschlechterung der Sauerstoffversorgung im Hypolimnion:

Wasser benétigt sehr viel Energie, um sich zu erwarmen, weil es eine hohe
Warmekapazitat hat. Der Wasserkérper nimmt viel Warmeenergie auf, seine
Temperatur erhoht sich aber nur langsam. Oft reicht die im Frihjahr und Sommer
aufgenommene Warmeenergie nicht aus, um das gesamte Wasser des Sees zu
erwarmen.

Wasser ist auBerdem ein schlechter Warmeleiter. Die obersten Wasserschichten
leiten die aufgenommene Warme nur sehr langsam an die tiefer liegenden Schichten
weiter. So entsteht im See eine Temperaturschichtung von oben nach unten.

Durch die Dichteanomalie hat Wasser seine hdchste Dichte bei ca. 4°C, bei hdheren
und niedrigeren Temperaturen ist sie kleiner. Das hat zu Folge, dass warmes
Wasser wegen seiner geringen Dichte aufsteigt und sich im Epilimnion sammelt.
Nicht erwarmtes, ca. 4°C kaltes Wasser mit hoher Dichte findet sich dagegen im
Hypolimnion. Es entstehen also Temperaturschichten. Wahrend das Epilimnion im
Sommer zwischen 18-20°C warm ist, liegt die Temperatur im Tiefenbereich bei rund
4°C. Zwischen beiden Schichten bildet sich eine schmale Temperatursprungschicht
aus.

Je mehr sich das Epilimnion erwarmt, desto stabiler wird die Schichtung. Die
hautsachlich durch Winde verursachten Strdmungen reichen im Sommer nicht mehr
aus, den gesamten Wasserkorper zu durchmischen, sondern fiihren nur noch im
Epilimnion zu einer Strdomung (Zirkulation). Das Hypolimnion wird davon nicht mehr
erreicht. Hier herrscht eine so genannte Stagnation.

Aufgaben':

Erstellen Sie mit Hilfe des Textes, der Abbildung und Ihres Vorwissens in Ihrem
Hefter ein Pfeildiagramm der wichtigsten Schritte, die zu einer héheren Gefahrdung
von Seen im Sommer fihren. Gehen Sie vom ,Frihjahr* aus und enden Sie mit
~Sommer: Gefahr des Umkippens*.

* Verwenden Sie die ausliegende Vorlage fiirs Pfeildiagramm.
*x Erstellen Sie das Pfeildiagramm aus den ausliegenden ,Satzbausteinen®.
K Erstellen Sie das Pfeildiagramm ohne weitere Hilfen.

Tx einfach, ** mittel, ** schwer
Abbildung verandert aus Rund um Biologie heute Sl entdecken, CD 2, Schroedel, 2006
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Muster-Pfeildiagramm

Friihjahr

/ Erwarmung des Epilimnions \

hohe Wamekapazitét Dichte des Epilimnions nimmt ab niedrige Warmeleitfahigkeit

~ ! S

keine Erwarmung des Hypolimnions

|

Dichte des Hypolimnions bleibt hoch

|

Dichteschichtung

|

Stagnation im Hypolimnion

Sauerstoffversorgung im Hypolimnion unterbrochen

}

Sauverstoff wird von Destruenten zunehmend verbraucht

!

anaerobe Bedingungen

!

Schwefelwasserstoff und Ammoniak entstehen

|

Sommer: Gefahr des Umkippens
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Niveau **

Schneiden Sie die folgenden Begriffe aus und erstellen Sie hiermit ein Pfeildiagramm.

hohe Wammekapazitat Sauerstoffversorgung im Hypolimnion unterbrochen
Erwarmung des Epilimnions keine Erwarmung des Hypolimnions Frihjahr
niedrige Warmeleitfahigkeit Sommer: Gefahr des Umkippens anaerche Bedingungen

Stagnation im Hypolimnion Dichteschichtung

Dichte des Epilimnions nimmt ab

Sauerstoff wird von Destruenten zunehmend verbraucht Dichte des Hypolimnions bleibt hoch

Schwefelwasserstoff und Ammoniak entstehen
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Niveau *

Fullen Sie alle leeren Felder aus.

/ |
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